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Tabelle 3. Quellversuch mit 4 Stimmen von Lupinus angustifolius nach verschieden

langer Trocknung bei 35°.

Nach 710- bzw. 20tdgigem Einquellen in Wasser waren von

100 Samen ungequollen.

. Unbehandelt 16 Tage getrocknet 53 Tage getrocknet
Stammnummern . N
10 Tage [ 20 Tage 10 Tage ‘ 20 Tage 10 Tage ! 20 Tage
1 — \\ - — ; — 100 98
50 | 3 99 | 99 100 100
5 95 | 54 100 99 99 08
1T o ' o 6 ‘ 2 8 ' 7

sind. Die Réander der Nabelspalte z. B. sind fest
aufeinander geprefit. Offene Risse im Strophio-
lum konnte ich nur feststellen an Samen, die
einmal gequollen und dann zuriickgetrocknet
sind. Unbehandelte Samen haben fast immer,
16 Tage und lidnger getrocknete Samen immer
einen Rif} im Strophiolum. Er &ffnet sich aber
bei diesen Samen nicht nach auflen. Wie ich
schon frither beschrieben habe (ZIMMERMANN
1036), weichen die an dieser Stelle besonders
langen Palisadenzellen in der Mitte auseinander.
Die Oberfliche des Samens ist nicht verletzt.
Auch am inneren Ende hidngen die Palisaden-
zellen noch zusammen. Ein solcher Rif} hat auf
die Quellfdhigkeit der Samen keinen Einfluf.
Beim trockenen Samen klafft der Rifl in der
Mitte nicht auseinander, sondern die Rinder
sind dhnlich fest aufeinander geprefit wie bei der
Nabelspalte. Der Ril} im Strophiolum entsteht
bei der Reife der Samen. Beim Austrocknen
entweicht das Wasser zuerst aus der Samen-
schale, die dadurch zu klein wird und sich iiber
den noch gequollenen Embryo spannt. Dabei
entsteht im Strophiolum der Rif3. Beim Aus-
trocknen des Embryos wird die Spannung der
Samenschale wieder aufgehoben, und diese liegt
mehr oder weniger lose um den Samen herum.
Der Rif3 schlieBit sich wieder. Mit reifen ge-

quollenen Samen kann man diesen Vorgang
nachahmen. Wenn man diese trocknen 14Bt,
reilen die Palisadenzellen am Strophiolum voll-
kommen auseinander, da die Samenschale nicht
mehr die frithere Elastizitdt hat. Mit zunehmen-
der Austrocknung des Embryos schliel3t sich der
RiB wieder. Allerdings werden solche Samen
nicht wieder hartschalig, da jetzt der Ril auch
durch die Cuticula geht. Scharfes Trocknen
wirkt in @dhnlicher Weise. Spannung in der
Samenschale gleicht sich immer durch Erweitern
des Risses im Strophiolum aus.

Neuere Arbeiten iiber die Hartschaligkeit
von Lupinen und anderen Leguminosen.

Am SchluB dieser Arbeiten ist die Literatur iiber
dieses Gebiet erschépfend zusammengefaBt.
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(Aus dem Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Versuchs- und Forschungsanstalt
fiir Landwirtschaft in \Vlen )

Ziichtungsversuche zur Beeinflussung der Kopfbildung bei Kopfkohlarten.
Von Martin Krickl.

Die wissenschaftlichen Untersuchungen auf
dem Gebiete der Pflanzenziichtung haben er-
geben, daf} bei den Auslesen der Zuchtpflanzen
neben den AduBerlich sichtbaren Merkmalen, in
hohem MaBe der innere Aufbau bzw. das Vor-
handensein gewisser Gehaltsstoffe, der Pflanze
erst ihren wirtschaftlichen Wert gibt. Diese Be-
rlcksichtigung des inneren Aufbaues bzw. das
Vorhandensein von bestimmten Eigenschaften
in der Frucht, werden von der landwirtschaft-

lichen Pflanzenziichtung bereits seit langem mit
groBtem Erfolg ausgewertet. So ist die Ziich-
tung von kleberreichen Weizensorten, hohem
Zuckergehalt der Zuckerriibe und hohem Ei-
weill und Fettgehalt der Sojabohne nur durch
die chemische Analyse zu erreichen. Dal die
analytische Untersuchung von Pflanzen und
Frichten in vielen Fillen fiir die wirtschaftliche
Sortenanerkennung von allergroBter Bedeutung
ist, darf als bekannt vorausgesetzt werden.
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Bei der gartenbaulichen Pflanzenziichtung
sind diese Erkenntnisse im besonderen fiir die
Gemiiseziichtung von dulerst wichtiger Be-
deutung. Alle Gemiiscarten, die , Kdpfe'’ aus-
bilden, sind bis jetzt mit wenigen Ausnahmen
nach den duferlichen Merkmalen zur Weiter-
ziichtung ausgewdhlt worden, wobei der mor-
phologische Aufbau der Képfe im wesentlichen
nicht bertlicksichtigt wurde. In Zuchtbetrieben,
wo durch jahrelange Nachkommenschaftsprii-
fung von Einzelpflanzen verschiedene Stimme
iberpriift wurden, ist in manchen Fillen durch
Zusammenwirken von verschiedenen Faktoren
auch eine zufriedenstellende Kopfbildung er-
reicht worden. Bei der Auslese nach adulleren
Merkmalen, dem Phinotypus, verbleibt aber
immer die grofe Unsicherheit, einen Stamm mit
guter, innerer Kopfbildung aufzufinden.

Besonders die Kohlgemiisearien sind in ihrem
Kopfaufbau sehr stark variabel und bediirfen
in vielen Fillen der ziichterischen Bearbeitung,
um die innere Kopfbildung einheitlich zu ge-
stalten. MaBigebend fiir die Beurteilung aller
Kopfkohlarten ist neben den Aulleren Sorten-
merkmalen der innere Aufbau der Kopfe, da
von diesen die wirtschaftliche Verwertbarkeit
sehr stark abhingig ist. Sorten, bzw. Kdpfe mit
einem hohen inneren ,,Strunk‘-Anteil (im wei-
teren kurz als ,,Zapfen'’ bezeichnet), werden bei
der Verarbeitung immer einen, je nach Linge
des Zapfens, mehr oder weniger gréeren Abfall
ergeben, als solche mit einem kurzen Zapfen.
Aus dieser Tatsache ergibt sich die Notwendig-
keit, alle wirtschaftlich wertvollen Sorten noch
auf einen kurzen Zapfen durchzuziichten, womit

1. vollkormmen  geschlossene  Képfe  ohne
Hohlraume erreicht werden,

2, bei Dauersorten, die der Lagerung dienen
sollen, dic groBtmoglichste Haltbarkeit erzielt
wird,

3. die grofite wirtschaftliche Verwertung er-
moglicht wird und

4. ecine groBe Unempfindlichkeit der Stimme
mit kurzen Zapfen gegen das Aufspringen der
Képfe erreicht wird, wie im Verlauf der Ver-
suche nachgewiesen werden konnte.

AuBerlich sichtbare Merkmale, die mit Sicher-
heit einen Riickschluf auf den morphologischen
Aufbau der Kopfe ermdglichen, sind bis jetzt
noch nicht aufgefunden worden (2). Wenn auch
die Strunkform (gemessen vom Wurzel- bis zum
Kopfansatz) kurz, unten schmal, oben breit er-
warten 1ibt, daB die Zapfenform &dhnlich ver-
lauft, so ist die Auslese in dieser Richtung, da
sich verschiedene Erbfaktoren noch gegenseitig
beeinflussen, auf einen zu groflen Zeitraum aus-
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gedehnt. Sind die Stimme mit kurzen Zapfen, der
noch Dreiecksform aufweist, einmal aufgefunden,
so wird von der zweiten Generation an die Aus-
lese nach der im Langsschnitt trapezférmigen
Strunkform, mit griéBter Wahrscheinlichkeit
zum Ziele fithren (3).

a) AdventweiBkraut.

Bei den im folgenden mitgeteilten Versuchen,
die in erster Linie den Zweck verfolgten, die
Wege aufzufinden, weiche die Umziichtung von
frithreifem Weilkraut und Wirsingkohl auf
einen winterfesten Tvp, als sogenanntes Advent-
gemtse erméglichen sollten, sind gleichzeitig
auch die Versuche zur Beeinflussung des inneren
Aufbaues der Kopfe durchgefiihrt worden (1).
Zu diesem Zweck sind von den Stimmen zur
Zeit der Vollreife die Pflanzen, die zur Weiter-
zucht in Frage kamen, ausgelesen worden. Nach
dem Abschneiden der Képfe sind diese dann in
der Mitte auseinandergeschnitten worden und
wurde vom Ausgangsmaterial und der ersten
Nachkommenschaft -— leider nur von den
Pflanzen, deren morphologischer Aufbau be-
friedigte — Zapfenldinge und -breite sowie Kopjf-
hohe und -brette gemessen. Erst in den letzten
Generationen (1938 und 1940) sind von den
einzelnen Stimmen eine groflere Anzahl Kopfe
untersucht worden. Der Samen ist von den
Striinken der Pflanzen gewonnen worden, dic
neben relativ kurzen Zapfen auch einen ziemlich
gut geschlossenen Kopf aufwiesen. Dabei
konnte nicht immer die Pflanze mit den kir-
zesten Zapfen beriicksichtigt werden, da solche,
deren lbriger Aufbau nicht befriedigte und des-
halb fiir Ziichtungsversuche sehr fraglich cr-
schienen, keine Verwendung fanden, auch
wenn die Zapfen relativ am kiirzesten waren.
Die Ergebnisse dieser Versuche rechtfertigten
diec Vermutung, dall nur solche Pflanzen zu
cinem raschen positiven Ergebnis fithren, dic
von allem Anfang cine, dem Beginn der Ziichtung
angemessene, harmonische  Koptbildung  auf-
wiesen.

Der erste Anbauversuch ist Mitte August 1933
durchgefithrt worden. Die Versuchsbheobach-
tung im Frihjahr 1934 ergab, dall die duBere
Form der Pflanzen, abgesehen von den Ver-
inderungen, die cin Teil der Pflanzen zeigte,
welche aber durch die winterlichen Einfliisse be-
dingt waren, etwas unterschiedlich war und diese
auch in der Kopfform und deren Ausbildung
zum Ausdruck kam (1). Zu den Untersuchungen
iiher den Kopfaufbau sind 10 Pflanzen, die am
frihesten schnittreif waren, welche aulerdem
die charakteristischen Sortenmerkmale auf-
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wiesen und bei denen die duBerliche Kopfbil-
dung vollkommen einwandfrei war, ausgesucht
worden. Die Untersuchung dieser Koépfe hat
ergeben, dal diese in ihrem Aufbau sehr unter-
schiedlich waren. Die Zapfenlinge war ver-
hiltnismiBig hoch, die Form sehr variabel. Die
Rechtecksform war sehr oft vertreten und Képfe
mit dieser Zapfenform hatten durchwegs ein
aullerst ungiinstiges Aussehen, wobei besonders
die groflen Hohlriume an der Unterseite der
Kopfe anffielen. Diese waren in vielen Fillen
auch dann vorhanden, wenn dabei zufillig cin
Zapfen verhiltnismiBig kurz war (Abb. 1). Die
Kegel, bzw. die im Léangsschnitt dreieckige Form
der Zapfen hatte hingegen auch bei hoheren
Zapfen immer eine etwas giinstigere innere Kopf-
bildung zur Folge. Wenn auch diese noch nicht
entsprechen konnte, so war es doch wahrschein-
lich, dal} dieser Zapfentyp fiir die Zukunft zu
den groBten Hoffnungen berechtigte. Ein
Durchschnittswert tber das Verhiltnis der
Zapfenlinge zur Kopfhéhe kann nicht an-
gegeben werden, da die Zahl der Koépfe, die ge-
messen wurde, zu gering war. Die Auslese-
pflanzen (Striinke) sind wihrend der Bliitezeit
isoliert worden und erbrachten teilweise nur eine
sehr geringe Samenernte.

Die Untersuchungen iiber das Verhiltnis der
Zapfenliange zur Kopfhohe in der ersten Nach-
kommenschaft ergaben im Durchschnitt eine
Zapfenlange von 52 vom Hundert. Im Verhiltnis
zum Ausgangsmaterial ist dieser Durchschnitts-
wert als giinstig zu bezeichnen. Die Beobach-
tung der duberen Merkmale ergab wieder die-
selbe Unterschiedlichkeit wie beim Ausgangs-
material. Diese war hauptsichlich in der Blatt-
haltung festzustellen. Viele zeigten eine beinahe
waagerechte Blattstellung. Dadurch steht der
Kopf immer etwas tiber den Blattern (heraus-
ragend), wodurch der geschlossene Ausdruck
verloren geht, was eine mehr oder weniger un-
schéne Wirkung hervorruft (1). Obwoll die
Zapfenform der Ausgangspflanze dreieckig war,
ist der Anteil an Rechtecksformen sehr hoch
gewesen. Im allgemeinen war die innerc Kopf-
bildung bedeutend besser geworden, ganz be-
sonders die Kopfe mit dreieckiger Zapfenform.
Wenn auch die Képfe mit rechteckigen Zapfen
teilweise gut geschlossen waren, so konnten
diese doch mnicht ganz befriedigen, da solche
durch die an den unteren Enden des Zapfens
teilweise waagerecht abstehenden Blattrippen,
mehr oder weniger groBe Hohlrdume aufwiesen
und von unten herauf hiufig nur die Blattrippen
vorhanden waren und infolgedessen dulerst un-
schon wirkten. Dieser unschone Aufbau der
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Kopfe war bel einem anderen Stamm, dessen
Ausgangspflanze rechteckige Zapfenform hatte,
noch deutlicher ausgepriagt. Von den verbleiben-
den Mutterpflanzen (Striinken) sind einige itiber
Winter eingegangen, einige erbrachten infolge
der TIsolierung beinahe keine Samenernte, so
dall nur der Samen von einer Pflanze mit 539
Zapfenlinge zur Weiterfiihrung der Versuche
verwendet werden konnte; deren Zapfenform
war dreieckig.

In der zweiten Nachkommenschaft war folgen-
des festzustellen: Trotzdem die Zapfenlange der
Mutterpflanze 539% betrug, konnte im Durch-
schnitt der Nachkommenschaft eine Verminde-
rung der Zapfenlinge erzielt werden. Da diese
bereits 50% der Kopfhéhe erreicht hatte, war

Abb, 1. WeiBkraut mit Rechteckzapfen, lockerer Blattlage und groBen
Hohlraumen.

es naheliegend, anzunehmen, dal in der folgen-
den Generation eine weitere bedeutende Ver-
minderung derselben erfolgen miifite. Ein klei-
ner Teil der Kopfe hatte aber noch immer recht-
eckige Zapfenform und diese waren, obwohl ein
Teil ganz gut geschlossene Kopfe hatte, im
Gegensatz zu den Kopfen mit dreieckférmigen
Zapfen, auffallend unschén. Die zusammen-
fassende Darstellung in Tabelle 1 ergibt einen
genauen Uberblick itber das Verhalten der
Zapfenlinge zur Kopfhéhe in den einzelnen
Nachkommenschaften.

Die Beobachtungen der Strunkpflanzen wih-
rend der Blitezeit hat ergeben, daf3 nicht alle
Triebsprosse auch Bliitentriebe ausbilden. Einige
wachsen im Frithjahr nicht mehr weiter und ver-
trocknen dann langsam an der Pflanze. Durch
diesen Umstand wird natiirlich die Samenernte
sehr stark beeintrichtigt. Um diesem Ubelstand
abzuhelfen, wurden Anfang September etwa
509 der Triebsprossen weggeschnitten und diese
dann als Stecklinge im Mistbeetfenster zur Be-
wurzlung gebracht. Da diese innerhalb von 8
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Tab. 1. Zusammenfassende Darstellung
des Verhaltens der Zapfenliange zur

Kopfhéhe in den einzelnen Nachkom-
menschaften beim Adventweilkraut.

o Zapfenlinge zur Kopfhohe
- 2y -
Elite der im Durchschnitt der

Anbau- Jahr y " ik it
Nf B uttm“p anze Nach Ul](lf‘l(llm hat

[ o

Ausgangsptlanze:

1933—1034 | A2 | 47 1
1. Nachkommenschaft:
1935-~1030 I Azl - : 52
2| 53 i —
2. Nachkommenschaft:
1937--1938 2] — 40.8
T 42 i -
3 52 -
16 47 : —
17 47 1
18 42 | —
3. Nachkommenschaft:
1939-—T1940 1 — : 34+7
3 — 305
10 - 33,9
17 o i 42:7
18 .- | 45:2

bis 10 Tagen erfolgt, so erhalt man auf diese Art
von besonders wertvollen Zuchtpflanzen cine
grillere Anzahl von (sethstindigen) Pflanzen und
dic Gefabr des Verlustes einer wertvollen Zucht-

Abb. 2. WeiBkraut mit kurzem Drejeckszapfen und dichter Blattlage.

pflanze ist weitgehendst ausgeschaltet. Die
Stecklingspflanzen sind dann im Irihjahr mit
der Strunkpflanze, nach Stémmen rdumlich ge-
trennt, ausgepflanzt worden und erbrachten
immer eine schr gute Samenernte. Da die
Pflanzen auch auf den Blitentricben immer
eine grofle Anzahl von Blatttrieben entwickeln,
sei auf die Méglichkeit hingewiesen, von ganz
besonders wertvollen Zuchtpflanzen durch die
Stecklingsvermehrung cine mehrmalige Samen-
ernte zu erhalten.

Durch die Stecklingsvermehrung konnte fiir
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die dritte Nachkommenschaft von allen Stam-
men der notwendige Samen geerntet werden, so
daB die Uberpriifung von § Stimmen méglich
war. Die Zapfenldnge der in der zweiten Nach-
kommenschaft ausgesuchten Elitepflanzen war
nur um weniges niedriger als die der Ausgangs-
pflanze und jener der ersten Nachkommen-
schaft. Trotzdem ist in der dritten Nachkommen-
schaft die erwartete weitere Verktirzung des
Zapfens erreicht worden, nur bei einem Stamm
(Nr. 18) war ein neuerliches Ansteigen der
Zapfenlinge {estzustellen. Wenn auch dieser
Stamm auf Grund des Anteils an Kopfen mit
sehr kurzem Zapfen in der ndchsten Generation
cbenfalls einen guten Durchschnitt der Zapfen-
linge erwarten ldl3t, so ist doch die Tatsache
bemerkenswert, dald trotz sorgfiltiger Auswahl
der Zuchtpflanzen in der dritten Generation die
Erbanlage fiir hohe Zapfen neuerlich zum Durch-
bruch kommt. Die rechteckige Zapfenform war
dagegen ganz verschwunden und dadurch auch
cine vollkommen geschlossene Kopfbildung und
sehr dichte Blattlage, wie bei Dauerkraut cr-
reicht worden (Abb. 2).

Die in Tabelle 1 angegebenen, ermittelten
Durchschnittswerte der Zapfenlinge von den
einzelnen Stdmmen ergeben aber keinen rich-
tigen Uberblick tiber die tatsichlich erreichte
Verkiirzung der Zapfen. Da im allgemeinen die
Zapfenlinge bei gut durchgeziichteten Sorten
ein Drittel der gesamten Kopfhéhe nicht iiber-
schreiten soll, ist zur Beurteilung des erreichten
Zuchtzieles auch der Anteil von 40 und 50%,
von grofler Bedeutung. Wie aus Tabelle 2 er-
sichtlich ist, sind die cinzelnen Stimme in
dieser Hinsicht sehr verschieden.

Tab. 2. Zusammenfassende Darstellung
der Zapfenlingengruppen bei den
Stimmen von Adventsweillkraut.

3. Nachkommenschaft

Zapfenlangen- Stamm Nr.
gruppe von - T} 3 | a6 17 | 18
% Anteil in Prozent
I

25--30 32 5 ‘ 20 ! - \ 7
3140 48 58 { 70 i g0 | 20
3I—-50 20 | 37 | i0o 1 53 i 46
5160 R N e R A 1

Vergleicht man die Durchschnittswerte der
Zapfenlange in Tabelle 1 mit dem aufgefundenen
Anteil von iber 509% in Tabelle 2, so sind die
Schwankungen im Durchschnittswert leicht er-
kldrlich. Im weiteren ist aber die Tatsache wich-
tig, dal} dieser Anteil schon in der d4ulleren Form
der Pflanzen bemerkbar ist. Wihrend Stamm
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Nr. 1, 3 und 16, jeder fiir sich betrachtet, im
duBeren Aussehen vollkommen ausgeglichen
war, konnte bei Stamm Nr. 17 eine geringe und
bei Stamm Nr. 18 eine etwas stirkere Unter-
schiedlichkeit in der Blatthaltung und Kopf-
bildung beobachtet werden. (Blitter abstehend,
Kopfform rund, flachrund und flach.) Daf diese
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schieden ist, konnte die Zapfenlinge im Ver-
hiltnis zur Kopfhohe nur in einer schematischen
Darstellung richtig wiedergegeben werden
(Abb. 3). Abb. 4 zeigt die natiirliche Zapfen-
form in derselben Reihenfolge wie in Abb. 3.
Bei Betrachtung der Zapfenbilder kann man sich
der Ansicht nicht verschlieffen, dal3 es in Zu-

—

0 Ausgangspfianze
=100%

7. Nachkommenschar’? 2. Nachkkommenschal?
= 100%

2 Naetkommenschal?

AAAAAAAAAAAAAA

=100%

AAAAAAAAAAL

Abb. 3. Schematische Darstellung der Zapfenlinge zur Kopfhohe: AdventweiBkraut,

duferlichen Abweichungen mit dem Awnteil an
Zapfen von diber 509, zusammenhingen, konnte
bet der Analyse einwandfres festgestellt werden (1).

Bei diesen Versuchen sind immer die Kopfe
von den Pflanzen, die am frithesten schnittreif
waren, analysiert und aus diesen dann die giin-
stigsten Typen als Zuchtpflanzen ausgewihlt
worden. Es diirfte deshalb ebenfalls von Be-
deutung sein, dafl in der dritten Nachkommen-
schaft ein Stamm um 8 Tage frither schnittreif
war als alle ibrigen.

Da die Hohe der einzelnen Kopfe ganz ver-

kunft mdglich sein diirfte, ein praktisch fast
zapfenloses Kraut zu ziichten. Wieweit eine
Verkiirzung der Zapfen angestrebt werden kann,
ohne dafl die Kopfbildung beeintrichtigt wird,
kann nur durch weitere Versuche im Sinne von
zapfenlosen Kopfen gekliart werden.

Im weiteren wire anzunehmen, dafl mit der
Linge des Zapfens die absolute Blattzahl im
Kopf ansteigt und je niedriger dieser ist, um so
weniger Blatter vorhanden sind. Bei diesen Ver-
suchen wurde deshalb auch die Zahl der im
Lingsschnitt sichtbaren Kopfblitter ermittelt,
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und es konnte auch bei Kdpfen mit besonders
kurzem Zapfen keine Verminderung der Blatt-
zahl festgestellt werden (3). Bei zwei Stimmen
hatten gerade die Kopfe mit hokem Zapfenanteil
die gevingste Blattanzahl. Das mag vielleicht auf
einem Zufall beruhen, da bei einem anderen
Stamm der Kopf mit dem kiirzesten Zapfen die
wenigsten Kopfblitter hatte. Doch konnte er-
mittelt werden, dall im Durchschnitl eine Ver-
minderung der Kopfblitter auch bei kiérzesten
Zapfen nicht eingetreten ist. Durch die Analyse
der aufgeschnittenen Kopfe kénnen aber mit
Sicherheit die Pflanzen, welche die meisten
Kopfblitter besitzen, sofort festgestellt werden.

Welche Zapfenlinge ist nun anzustreben, bzw.
wirtschaftlich am giinstigsten? Auf Grund der
Versuchsergebnisse sollte bis zur Klirung der

YYYVYTY
AAAAAAAAA
asdhadal

Abb. 4. Natiirliche' Zapfenformen von AdventweiSkraut.

oben angedeuteten Frage, die Zapfenldnge 259,
der gesamten Kopfhéhe nicht unter- und 30%,
auch nicht {iberschreiten. Der innere Kopf-
aufbau wird bei dieser Linge duflerst stark be-
glinstigt, und die Zapfenform wird immer drei-
eckig sein. Diese Dreiecksform ist, wie eine an-
dere Versuchsbeobachtung ergeben hat, auch
sonst noch von grofer Wichtigkeit.

Erfolgt die Ernte der schnittreifen Kdopfe
nicht zum richtigen Zeitpunkt, so springt in
viclen Fillen ein gewisser Hundertsatz auf, wo-
durch jahrlich ansehnliche Werte verlorengehen.
Fir Fribkraut ist diese Eigenschaft nicht so
bedeutungsvoll, da dieses in den meisten Féallen
schon vor der Vollreife geerntet wird. Das Auf-
springen der Képfe wird crst bei den Sorten
von Herbst- und Dauerkraut zur vollen Aus-
wirkung kommen, bei welchen die Ernte aus
verschiedenen Griinden meistens mdglichst spat
erfolgt. Da bei dicsen Versuchen die Képfe bis
zur erreichten Vollreife und dariber hinaus
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stchenblieben, konnte in  der zweiten Nach-
kommenschaft eine grofle Widerstandsfihigkeit
einzelner Kople gegen das Aufspringen he-
obachtet werden.

Zur Priifung dieser Widerstandsfihigkeit sind
in der dritten Nachkommenschaft vom Stamm 1
20 Kopfe, die Mitte Juliin Vollreife waren, nicht
geerntet worden. Am 16. August sind 4 Kapie
mit einer Zapfenlinge von 37—399%, Dbis
23. August 12 Kdpfe, die ecine solche von 34
bis 39% hatten, aufgesprungen. Die Képfe der
vier restlichen Pflanzen, dic bis Ende September
stehen blieben, sind {iberhaupt #nicht auf-
gesprungen. Die Blitter dieser Pflanzen sind bis
Mitte September abgefallen, auch die Um-
blitter der Képfe waren bereits stark gelb. Dic
ruhenden Seitensprossen am Strunk hatten sich
aber inzwischen zu starken Trieb-
sprossen ausgebildet. Beim Abschnei-
den dieser Képfe sind nur dic Zapfen
mit einem starken, knallihnlichen Ge-
rausch in der ganzen Liange aufgerissen
die Képfe aber blieben unverletzt. Dic
Zapfenlinge dieser Kopfe schwankte
zwischen 24--29%,. Die Zapfenform
der 2o Kopfe war dreieckig. Als
dauferst wichtiy erscheint aber dev Uin-
stand, daf die untere Zapfenbreite der
letzten 4 Pflanzen diber 3.5 cm betrug,
wihrend diese bei den aufgesprungencn
Képfen nur 2,7-—3,1 cm crreichte.

Eine relativ niedrige Zapfenlinge

in Verbindung mit grofler untercr
Zapfenbreite crgibt eine wesentlich
flachere Dreiecksform  der Zapfen.

Wenn auch dic wenigen Untersuchungen kein
abschlieBendes Urteil erlauben, so ist die Ver-
mutung sehr naheliegend, dall dicse Zapfen-
form das Aufspringen der Kapfe am allerwenig-
sten beglinstigt.

Es ist selbstverstandlich, daB auf Grund dieses
einmaligen Versuches ein endgiiltiges Urteil iiber
die Verhinderung des Aufspringens der Kopfe
nicht erfolgen kann. Da diese Frage aber volks-
wirtschaftlich eine grolle Bedeutung hat, kann
die Mitteilung dicser einmaligen Versuchsergeb-
nisse fiir weitere Versuche in dieser Richtung
wertvolle Anhaltspunkte ergeben.

Bei den Untersuchungen, die nur mit friithen
Weilkrautstimmen einer Sorte durchgefiihrt
wurden, konnte im morphologischen Kopf-
aufbau gegeniber Dauerweillkraut cin Unter-
schied beobachtet werden (1). Wiahrend bei letz-
terem die Blattlage auch bei stark unterschied-
licher Zapfenlinge immer ziemlich dicht ist und
Hohlrdume nur in der Basis der Kopfe mit
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langen Rechteckzapfen vorhanden sind, wobei
es bel dieser Zapfenform auch hiufig zu einer
vollkommen geschlossenen Kopfbildung kommt,
ist die Blattlage bei dieser frithen Weilkraut-
type nicht immer ganz gleichmiBig dicht ge-
wesen. Unter den Kopfen des Ausgangs-
materials und der ersten Nachkommenschaft
sind solche aufgefallen, bei denen die Blattlage
auch oberhalb des Zapfens mehr oder weniger
stark aufgelockert war, obwohl die manuelle
Druckpriifung auf einen anscheinend festen
Kopf schlieflen lieB. Bei Képfen mit Dreieck-
zapfen war diese aufgelockerte Blattlage weniger
auffallig als bei solchen mit rechteckigen, welche
in vielen Fallen auch oberhalb des Zapfens aus-
gesprochene Hohlrdume aufwiesen, und wirkten
dieselben in Verbindung mit den unteren Hohl-
raumen beiderseits des Zapfens ausgesprochen
unschdn (Abb. 1). In der zweiten Nachkommen-
schaft ist diese aufgelockerte Blattlage nur mehr
bei Kopfen mit langen Rechteckzapfen auf-
getreten, wihrend die Dreieckform immer eine
dichtere Blattlage, dhnlich wie bei Dauerweif3-
kraut, hatte. Diese aufgelockerte Blattlage
dirfte m. E. darauf zurtckzufiithren sein, daB

1. die notwendigen Zuchtpflanzen (des Friih-
krautes) beim Vermehrungsanbau ausgewihlt
wurden. Da dieser meistens sehr spit erfolgt, so
kommen die Pflanzen mit der Kopfbildung in
das kiihle Herbstwetter. Beim sehr zeitigen
Frihjahrsanbau im Erwerbsgemiisebau ist der
Witterungsverlauf fiir die Entwicklung und
Kopfbildung gerade umgekehrt. Da hier die
Ernte in die wirmsten Sommermonate fillt,
kann dadurch die vollkommene Kopfbildung
wesentlich beeintriachtigt werden. Die Elite-
pflanzen soliten deshalb nur vom zeitigsten Friih-
jahrsanbau ausgewdhit werden, wodwrch gleich-
zeitig auch eine Priifung der Widersiandsfihigkeit
gegen grofe Temperaturschwankungen, wie solche
wm Frithjahr hiufig auftreten, ermoglicht wird.

2. Dirfte die Auswahl des Zuchtmaterials nur
nach duferen Merkmalen erfolgt sein. Wie diese
Versuche ergeben haben, ist bei dieser Auslese
eine Beeinflussung des Kopfaufbaues nur in den
seltensten Fiallen moglich.

Da bei der Aufarbeitung der vorerst nach
auflerlichen Merkmalen ausgewihlten verhiltnis-
maBig wenigen Zuchtpflanzen des Ausgangs-
materiales und der ersten Nachkommenschaft
nur die Pflanzen analysiert, bzw. gemessen
wurden, deren Kopfe einen ziemlich guten Kopf-
aufbau hatten, ist die engere Auswahl natiirlich
sehr beschrinkt gewesen. Von diesen Pflanzen
sind bis zur Durchfiihrung der Stecklingsvermeh-
rung noch einige eingegangen, und die durch die
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Isolierung bedingte, duflerst geringe Samenernte
von einigen Pflanzen fithrte zwangsliufig zur
Weiterfithrung der Versuche mit Samen von
jener Pflanze, von der die notwendige Samen-
menge erhalten werden konnte. Und diese hatte
nicht immer den erwiinschten kurzen Zapfen
und den besten Kopfaufbau. Werden vom Aus-
gangsmaterial und der ersten Nachkommen-
schaft mindestens 50 Pflanzen bzw. Képfe analy-
siert, so ist zu erwarten, daf3 schon unter diesen
mit groBter Wahrscheinlichkeit die erwiinschten
Typen aufgefunden werden. Durch die Steck-
lingsvermehrung eines Teiles der Blatttriebe von
den einzelnen Zuchtpflanzen wird die Gefahr,
daB einige eingehen, fast ganz beseitigt. Aufer-
dem kann man durch diese Mafinahme noch eine
sehr gute Samenernte erreichen, so dafl die Ver-
suche immer in dem notwendigen Ausmaf
durchgefithrt werden kénnen. Durch diesen
Umstand kénnen schon in der ersten Nach-
kommenschaft mehrere Stimme iiberprift wer-
den, was die Erreichung des angestrebten Zucht-
zieles wesentlich beschleunigt.

b) Rotkraut.

Bei anderen Versuchen mit DauerweiBkraut
ist im Jahre 1934 eine Pflanze mit rofen Blatt-
rippen und etwas rdtlichen Blattern besonders
aufgefallen. Die Analyse dieses Kopfes ergab
folgendes: Zapfenform rechteckig, Zapfenlinge
54,5%, im Kopfaufbau dulerst sschlecht, mit
groBen Hohlriumen und sehr grobrippig. Es
war nun dullerst interessant, wie sich die innere
Kopfausbildung bei weiteren Ziichtungsver-
suchen verbessern wird und wieviel Genera-
tionen hierzu erforderlich sind.

Zur Analyse kamen nur Kopfe von jenen
Pflanzen, welche die intensivste Farbe zeigten
und deren duBere Kopfbildung am besten war.
Die innere Kopfbildung der ersten Nachkommen-
schaft war ebenfalls noch schlecht, zum Teil so-
gar sehr schlecht und die Zapfen auBerdem un-
gewohnlich hoch. Um zu priifen, ob gegeniiber
den schlechtesten Pflanzen im Kopfaufbau noch
ein Unterschied besteht, wurden auch solche auf-
geschnitten, und es konnten dabei keine wei-
teren nennenswerten Abweichungen festgestellt
werden. Sehr dunkellaubige Pflanzen und reine
Weibkrauttypen sind nicht aufgetreten. Samt-
liche Pflanzen stellten vielmehr ein Gemisch von
Griinrot bis intensiverem Rotgrin dar. In
Tabelle 3 ist das Verhéltnis der Zapfenlinge zur
Kopfhéhe iibersichtlich dargestellt.

In der zweiten Nachkommenschaft war nur
insofern ein Unterschied, als die Blattfarbe et-
was auffallender und bei einem geringen Teil
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Tab. 3. Zusammenfassende DDarsteliung

iber das Verhalten der Zapfenldnge

zur Kopfhoéhe in den einzelnen Nach-
kommenschaften beim Rotkraut.

.| Zapfenlange zur Kopfhéhe
Elite | - L
\ der i Durchschnitt der

Nachkommenschaft

Anbau- Jahr

Nr. \luttr-zpflan/,v i 1
|
Ausgangsptlanze:
19324 A 505
1. Nachkhmmenschaft:
1936 l A —= 61,6
ro 315
2, Nachkommenschaft:
1938 ' 1] - - | 00,8
9 | 13 ; -—
3. Nachkommenschaft:
1940 [ o ! - 48,2

der Pflanzen nicht mehr stark rotgrin, son-
dern hellrot war. Der Anteil an griinroten
Pflanzen ist ebenfalls stark zuriickgegangen, und
in der idulleren Kopfhildung konnte cine zu-

Abb. 5. Rotkraut mit hohem Zapfeo.

nehmende schwache Verbesserung beobachtet
werden. Obwohl im  allgemeinen die innere
Kopfbildung etwas besser wurde, mullte diese
doch als ziemlich schlecht bezeichnet werden
(Abb. 5). Die Zapfen waren chenfalls noch schr
hoch, und im Durchschnitt konnte keine
nennenswerte Verkiirzung derselben ermittelt
werden. Ein Kopf von der besten Ptlanze er-
reichte aber doch schon eine Zapfenlinge von
439% und cine schr gute innerc Kopfbildung
(Abb. 6).

In der dritten Nachkommenschaft war einc
besonders auffallende Verbesserung in  jeder
Richtung hin festzustellen. Dic Blattfarbe war
vorwiegend ein stirkeres Rot, cinige Pflanzen
waren schon stark dunkelrot und nur wenige
hatten noch eine rotgriine Blattfarbe. Beriick-
sichtigt man die immer noch sehr schlechte
Kopfbildung in der zweiten Nachkommenschaft,

KRICKL:

Der Zichter

so war die Verbesscrung in dieser Hinsicht be-
ausgepragt

sonders (Abb. 7). Die erreichte

Abb. 6. Retkraut: Kopf einer Zuchtpflanze mit Kurzen Zapfen.

durchschnittliche Zapfenlinge von 489, kann
als giinstig angeschen werden, da diese in der
ersten und zweiten Nach-
kommenschaft beinahe un-
verandert blieb. Wenn auch
die Zapfenlinge immer noch
als sehr hoch zu hezeichnen
war, kann auf Grund des
vorhandenen Anteils  von
unter 509%, in der nichsten
Generation ein weiteres sehr
starkes Absinken mit Sicher-
heit erwartet werden,

Die  ermittelten Durch-
schnittswerte  der  Zapfen-

linge zur Kopfhohe geben
keinen Aufschluli iber dic
festgestellten nicdersten  und  héchsten  Zap-

Abb. 7. Rotkraut: Dritte Nachkommenschaft. Sehr wnte Kopfform
urd kurzer Zapfen,
fen in den einzelnen Nachkommenschaften.

Durch die zusammenfassende Darstellung in
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Zapfenlingengruppen an Hand der Tabelle 4
kann die tatsidchlich erreichte Zapfenlinge der
einzelnen Kopfe sowohl nach unten als auch
nach oben besser beurteilt werden.

Tab. 4. Zusammenfassende Darstellung
der Zapfenlangengruppen in den Nach-
kommenschaften beim Rotkraut.

Zapfenlange zur Kopfhohe
k Nach—h it Gruppe Anteil

OMMENSCha % in Prozent

4750 16

5I—060 45

1. 61—70 16

71—80 16

bis 81 7

43—50 24

2 51—60 44

’ 61—70 20

71—75 12

36—40 17

41—50 60

3 51—60 16

bis 62 7

Der Anteil an Képfen mit einer Zapfenlidnge
von iiber 509, war in der ersten Nachkommen-
schaft sehr hoch und verringerte sich auch in der
zweiten Nachkommenschaft nur sehr wenig. In
der dritten Nachkommenschaft hatten dagegen
schon 77 % der untersuchten Képfe eine Zapfen-
linge bis zu 50%. Die niederste Zapfenlinge er-
reichte bereits 36, die hochste nur mehr 62 9.
Die héchste Zapfenlingengruppe hatte gegen-
iiber der ersten Nachkommenschaft also schon
um 19% abgenommen. Da die Mutterpflanze
fir die dritte Nachkommenschaft eine Zapfen-
lange von 439% hatte, konnte auch eine Ver-
kiirzung des Zapfens in die nichst niedrigste
Gruppe erreicht werden. Ferner wurde noch er-
nittelt, dafl die zweitniedrigste Lingengruppe
immer den héchsten Anteil der Képfe hatte. Auf
Grund dieser Versuchsergebnisse ist fiir die
nichste Nachkommenschaft mit einer weiteren
Verkiirzung des Zapfens zu rechnen und bedingt
durch diese auch eine neuerliche Verbesserung
des Kopfaufbaues. Weiters kann noch mit
Sicherheit angenommen werden, dal3 dic héch-
sten Zapfen 509 der gesamten Kopfhéhe nicht
mehr iiberschreiten diirften. Die schematische
Darstellung in Abb. 8 vermittelt einen guten
Uberblick iber die Verkiirzung der Zapfen in
den einzelnen Nachkommenschaften.

Die Versuche mit diesem Rotkrautstamm
haben hinsichtlich der Zapfenform ebenfalls
wertvolle Anhaltspunkte ergeben. Wie schon
friher erwahnt, wirkt sich die Rechteckform bei
Friihkraut auf den morphologischen Kopfaufbau

Der Ziichter, 14. Jahrg.
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wesentlich ungiinstiger aus als bei Dauerkraut.
Wiéhrend bei ersterem auch bei relativ kurzen
Zaplfen unten schon Hohlrdume vorhanden sind,
entstehen diese bei letzterem meistens erst dang,
wenn die Zapfenlinge annihernd 509, betrigt
oder iiberschreitet. Im allgemeinen hatte aber
die Dreiecksform bei noch héheren Zapfen mei-
stens einen geschlossenen Kopf zur Folge. Bei
der Auswahl der Mutterpflanzen wurden nur
solche beriicksichtigt, deren Képfe dreiecks-
formige Zapfen hatten. In der dritten Nach-
kommenschaft konnten deshalb nur mehr we-
nige Rechtecksformen festgestellt werden.
Dieser, im Kopfaufbau besonders schlechte
Stamm, konnte im Verlauf von 3 Generationen
bedeutend verbessert werden. In der nichsten
Generation diirfte neben vollkommen geschlosse-
ner Kopfbildung der Zapfen ebenfalls soweit
verkiirzt sein, als notwendig ist, um die gréBte
wirtschaftliche Verwertbarkeit zu erméglichen.
Dieses Ziel konnte nur dadurch erreicht werden,
dall bei der Auswahl der Zuchtpflanzen neben
der duberen Form in der Hauptsache der giin-
stige Aufbau der Kopfe berticksichtigt wurde.
Durch die strenge Nachkommenschaftspriifung
der Einzelpflanzen ist diese Verbesserung noch
in verhaltnismaBig kurzer Zeit moglich gewesen.
Da die Isolierung der Ausgangspflanze eine
schr gute Samenernte erbrachte, sind auch die
Zuchtpflanzen fiir die folgenden Nachkommen-
schaften isoliert worden und ergaben immer eine
schr gute Samenernte. Bedingt durch die Steck-
lingsvermehrung waren fiir die dritte Nach-
kommenschaft von der besten Pflanze noch
mehrere Stecklingspflanzen vorhanden. Ein
Teil von diesen wurde isoliert und ergaben diese
bei der Samenernte gegeniiber den nicht iso-
lierten keinen nennenswerten Unterschied. FEs
ergibt sich somut die interessante Tatsache, daf
entweder Rotkraut gegen eine Isolierung weniger
empfindlich ist, oder daf sich die einzelnen
Sorten von Weifikraut und Rotkraut gegen eine
solche diberhaupt wunterschiedlich verhalten. Da
sich bei solchen Ziichtungsversuchen immer die
Notwendigkeit ergibt, mehrere Stimme zu'iiber-
priifen, besteht eben die Schwierigkeit darin,
diese auch riumlich weit voneinander auszu-
pflanzen, um die erwiinschte reine Linie zu er-
halten. Sollen aber mehrere Sorten und Arten
gleichzeitig geziichtet werden, so muB die rdum-
liche Trennung der Stimme zu noch gréBeren
Schwierigkeiten fithren. Kann man hingegen
bei einigen Sorten, auch bei eventueller Isolie-
rung mit einer ausreichenden Samenernte rech-
nen, so sind solche Ziichtungen bedeutend leich-
ter durchzufithren. Schon aus diesem Grunde
16
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wiren umfangreiche Versuche in dieser Rich-
tung duberst wichtig und wiinschenswert.
Durch die Entfernung der Kipfe zur analyti-
schen Untersuchung ergibt sich die Notwendig-
keit, dafl der Samen von den Strunkpflanzen
herangezogen werden mull. Beim Frithkraut,

Krickr:

Der Zichter

Die Pflanzen, die zu solchen Analysen ndtig
sind, sollen deshalb so angebaut werden, dal} dic
Kopfbildung bis Ende August beendet ist. Von
diesem Zeitpunkt entwickeln sich die Seiten-
tricbe noch ausgezeichnet, und cine Stecklings-
vermehrung kann ebenfalls noch erfolgen.

i 700%
[

Ausgangsptimze

I 700%

7. Nochhommenschal?
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AbD. 8. Schematische Darstellung der Zapfenlinge zur Kopfhobe: Rotkraut,

das schon Anfang bis Mitte Juli untersucht
werden kann, werden die Sirlinke immer cine
geniigende Anzahl von Seitentrieben ausbilden.
Es konnen von diesen auch immer zeitgerecht
eine geniigende Anzahl von Stecklingen gemacht
werden, so dali ein Verlust wertvoller Zuchtpflan-
zen ebenfalls verhindert werden kann. Da Dauer-
kraut bedeutend spiter ausgepflanzt wird, so be-
steht die Gefahr, da die Striinke die Seiten-
triebe nur mehr mangelhaft ausbilden kénnen.

¢) Adventwirsingkohl.

Versuche mit Wirsingkohl, welche die not-
wendigen Unterlagen fiir diec Verwendung dieser
Sorte zum Anbau als Adventkohl erbringen
sollten, wurden im Herbst 1929 begonnen. Die
notwendigen Zuchtpflanzen wurden nach duble-
ren Merkmalen ausgewihit und zur Samen-
gewinnung auch gemeinsam ausgepflanzt, so dal
immer eine gegenseitige Befruchtung der einzel-
nen Pflanzen stattfand. Wihrend in der vierten



14. Jahrg. 8. Heft

Nachkommenschaft die angestrebten anderen
Zuchtziele annahernd erreicht wurden, ist die
aulere Form der Kopfe sehr ungleich ge-
blieben (1). Eine Uberpriifung der inneren Kopf-
bildung wurde nicht vorgenommen, da eine
solche bei Wirsing als nicht besonders wichtig
erschien.

Die konstante UngleichmédfBigkeit in der dulle-
ren Form der Pflanzen und Képfe war der Anla,
auch die innere Kopfbildung zu untersuchen. In
der vierten Nachkommenschaft (1935—1936)
sind deshalb einige Koépfe iiberpriift worden,
wobei ebenfalls eine groBe Unterschiedlichkeit in
der Zapfenlinge und Form festzustellen war.
Diese Unterschiedlichkeit bedingt wieder cine
sehr verschiedene Kopfbildung (1). Aus rdum-
lichen Griinden mufiten aber die ausgewihlten
Zuchtpflanzen wieder gemeinsam ausgepflanzt
werden. Die Aussaat erfolgte aber getrennt
nach Pflanzen. In der folgenden Nachkommen-
schaft waren durch die Stecklingsvermehrung
von jeder Zuchtpflanze eine groBere Anzahl selb-
stindiger Pflanzen vorhanden. Durch diesen
Umstand war auf jeden Fall eine gute Samen-
ernte zu erwarten, und es wurde deshalb fiir die
letzte Nachkommenschaft nur mehr die Pflanze
bzw. Stecklingspflanzen mit der giinstigsten
Zapfenlange zur Samengewinnung ausgepflanzt,
womit auch eine weitere Beeinflussung durch
Fremdbefruchtung innerhalb des Stammes aus-
geschaltet war (1). Das Verhalten der Zapfen-
lange zur KopthShe in den einzelnen Nach-
kommenschaiten ist in Tabelle 5 und 6 dar-
gestellt.

Tab. 5. Zusammenfassende Darstellung

iiber das Verhalten der Zapfenlinge

zur Kopfhdéhe in den einzelnen Nach-
kommenschaften beim Adventkohl.

Zapfenlange zur Kopfhéh
Elite| ~ P n 8 B one

N
Nr, Iutte};})ﬂanze
%

im Durchschnitt der
Nachkommenschaft
o

Anbau- Jahr

Augangspflanze = 4. Nachkommenschaft:
19351036 | A | 46 | -
5. Nachkommenschaft:

19371938 I A { — 52,1
. 4 4L,7 —
6. Nachkommenschaft:
1939—1940 | 4 | — l 44

Bei der Analyse konnte wie schon beim Weil3-
kraut ebenfalls festgestellt werden, dal} die
Zapfenform und -linge die duBlere Form des
Kopfes etwas beeinflut. Die duBere Kopfform
war bei Drefeckszapfen etwas spitz, die immer
flacher wurde, je ausgeprigter rechieckig und
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Tab. 6, Zusammenfassende Darstellung
der Zapfenldngengruppenin der 6. Nach-
kommenschaft beim Adventkohl

Zapfenlinge zur Kopfhdhe
k Nach-h it Gruppe Anteil
ommenscha % in Prozent
25 ‘ 3
31—40 38
6. 41—50 44
51—60 I2
81 3

hoher die Zapfen waren. Abb. g zeigt das giin-
stige Verhidltnis der Zapfenlinge zur gesamten
Kopthéhe und deren Beziehung zur inneren
Kopfbildung. Die weitere Beeinflussung der
Kopibildung verlduft sinngemidB, wie bereits
beim WeilBkraut angegeben, so dafl von einer
ausfithrlichen Besprechung abgesehen werden

Abb, g, Wirsiugkohl: Gute Kopfform und sehr kurzer Zapfen.

kann. Das Verhalten der Zapfenldnge zur Kopf-
héhe in den Nachkommenschaften ist in Abb. 1o
anschaulich dargestellt.

Da bei diesen Versuchen mit Wirsingkohl die
Auswahl der Zuchtpflanzen nach dem besten
Kopfaufbau erst in der vierten Generation vor-
genommen wurde, aufllerdem die einzelnen
Zuchtpflanzen noch gemeinsam abbliihten,
konnte keine nennenswerte Beeinflussung der
inneren Kopfbildung erreicht werden. FErst
durch die Auswahl nach den morphologischen
Merkmalen und die Ausschaltung der Befruch-
tung durch andere Pflanzen war eine Verbesse-
rung im Kopfaufbau méglich. Bei weiterer Be-
achtung dieser Punkte diirfte die nichste Nach-
kommenschaft schon die angestrebte Kopf-
verbesserung mit geringem Zapfenanteil er-
geben.

Zusammenfassend kann demmnach fiir_die
Ziichtung der Kopfkohlarten auf fol
sachen besonders hingewiesen wergfg.

1. Da duBere Merkmale nicht :1utérr
Sicherheit das Auffinden der Pf enthit der
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besten Kopfbildung crméglichen, kann dies nur
durch die Analyse der aufgeschnittenen Képfe
festgestellt werden.

2. Die fortgesetzte Auswahl der Pflanzen mit
den kiirzesten Zapfen crgibt in der dritten Nach-
kommenschaft mit Sicherheit Stimme, die sich
hinsichtlich dieser Eigenschaft konstant ver-

—

Krrckr: Ziichtungsversuche zur Beeinflussung der Kopfbildung bei Kohlkopfarten.

Der Zachter

5. Die im Lingsschnitt dreieckige Zapfen-
form ist fiir die Kopfbildung am giinstigsten.

6. Einc Verminderung der Kopfblatter findet
auch bei kiirzesten Zapfen nicht statt.

7. Die grolite Widerstandsfahigkeit gegen das
Aufspringen konnte bet jenen Kapfen fest-
gestellt werden, die auBer kurzen Dreiecks-

!
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=100% Auspangsplianze in der 4 Nackkommenschal?
=100% 5. Machkommenscha/? ’ |
EEYYYY!
.‘470 % 6. Machkommenschar?
|
AAAAAAAAAAAL
i =00%
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Abb. 10,

halten. Je mehr Pflanzen schon beim Ausgangs-
material und Stimme in der ersten Nach-
kommenschaft untersucht werden, desto rascher
wird der morphologisch giinstigste Kopfaufbau
erreicht werden.

3. Die dritte Nachkommenschaft ergibt wei-
ters die Stimme, die am frithesten schnittreif
sind.

4. Geringer Zapfenanteil ergibt vollkommen
geschlossene Kopfe, die aullerdem beim wirt-
schaftlichen Verbrauch den geringsten Verlust
ergeben.

Schematische Darstellung der Zapfeulinge zur Kopfhohe: Adventwirsing.

zapfen noch cine grolie untere Zapfenbreite auf-
wiesell.

8. Durch die Stecklingsvermehrung wird dic
Gefahr, dall wertvolle Zuchtpflanzen eingehen,
ganz beseitigt. AuBerdem k&nnen diese bis zu
dem Zeitpunkt, bei dem die Elitepflanzen der
nichsten Generation auszuwdahlen sind, crhalten
werden bzw. noch eine gute Samenernte ergeben.
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